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 فصــل اٍل
هـزٍری کلــی بز  

سیستن ّبی شبکِ ٍ 
 ایٌتزًت
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 اّذاف درس  

 آشٌبیی هقذهبتی بب هببحث شبکِ•

 (Terminology)آشٌبیی بب اصطلاحبت شبکِ •

 هَضَػبت
 تؼزیف شبکِ•
 هٌبفغ شبکِ•
 خذهبت هؼوَل در شبکِ•
 اًَاع هذل شبکِ•
 ایٌتزًت•
 شبکِ( سیزسبخت)هزسّب ٍ ّستِ•
 تقسین بٌذی اس دیذگبُ تکٌَلَصی اًتقبل•
 تقسین بٌذی اس دیذگبُ هحذٍُ شبکِ•
 تَپَلَصیْبی شبکِ•
 لایِ بٌذی شبکِ•
 اًَاع سزٍیس ّبی•
 پزٍتکل•
 هذلْبی هزجغ•
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اعت وٝ ثٝ ٘حٛی ثب یىسیٍز  هستقلٔجٕٛػٝ ای اس وبٔپیٛتزٞبی •
 .ٔی ٕ٘بیٙس تببدل اطلاػبت

اعتملاَ وبٔپیٛتزٞب زر یه ؽجىٝ ثٝ ایٗ ٔؼٙبعت وٝ ٞز ٔبؽیٗ ٔیتٛا٘س  –
حتی ثسٖٚ حضٛر زر ؽجىٝ وبر وززٜ ٚ فمظ اس ؽجىٝ ثزای تجبزَ زازٜ ٞب 

 .اعتفبزٜ وٙس
وبٔپیٛتزٞبی ؽجىٝ ٔی تٛا٘ٙس ثسٖٚ آ٘ىٝ ٘ٛع وب٘بَ ارتجبعی إٞیت –

 .زاؽتٝ ثبؽس، ثب یىسیٍز تجبزَ زازٜ ٕ٘بیٙس

 شبکِ کبهپیَتزی
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 (دلایل استفبدُ اس شبکِ)هٌبفغ شبکِ 

 ثٝ اؽتزان ٌذاری ٔٙبثغ ؽجىٝ•
 تٕبْ ٔٙبثغ عرت افشاری، ٘زْ افشاری ٚ زازٜ ٞب–

 لبثّیت ارتجبط ثب ٕٞسیٍز •
 حذف ٔحسٚزیت جغزافیبیی•
 ثبلا رفتٗ لبثّیت اػتٕبز عیغتٓ ٞب•

 اٌز زر ؽجىٝ ثتٛاٖ تؼسازی عیغتٓ رسرٚ زاؽت–
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 زعتزعی ثٝ ثب٘ىٟبی اعلاػبتی راٜ زٚر•

 پغت اِىتزٚ٘یه•

 ا٘تمبَ فبیُ•

 ٚرٚز ثٝ عیغتٓ اس راٜ زٚر•

 ٌزٟٚٞبی ذجزی•

 جغتجٛی اعلاػبت ٔٛرز ٘یبس•

 تجّیغبت•

 تجبرت اِىتزٚ٘یه•

 ثب٘ىساری اِىتزٚ٘یه•

 عزٌزٔی ٚ ٔحبٚرٜ•

 ٔجلات ٚ رٚس٘بٔٝ ٞبی اِىتزٚ٘یىی•

 خذهبت هؼوَل در شبکِ
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 ٔحبٚرٜ ٔغتمیٓ ٚ چٟزٜ ثٝ چٟزٜ•

 وٙفزا٘ظ اس راٜ زٚر•

 تّفٗ ٚ زٚرٍ٘بر اس عزیك ؽجىٝ•

 رازیٛ ٚ تّٛیشیٖٛ اس عزیك ؽجىٝ•

 آٔٛسػ اس راٜ زٚر•

 ارائٝ ٔسٖٚ اعلاػبت فٙی ٚ ػّٕی•

 اذجبر•

 وبریبثی ٚ اؽتغبَ•

 زرٔبٖ اس راٜ زٚر•

 ذزیس ٚ فزٚػ ثب اعتفبزٜ اس وبرتٟبی اػتجبری، ؽزوت زر حزاج•

• .... 

 اداهِ... خذهبت هؼوَل در شبکِ 
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 اًَاع شبکِ اس ًظز هذل آرایش شبکِ

 Client / Serverعزٚیظ زٞٙسٜ / ٔسَ ٔؾتزی •
 Peer-To-Peer( ٕٞتب ثٝ ٕٞتب)ٔسَ ٘ظیز ثٝ ٘ظیز •
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 اًَاع شبکِ اس ًظز هذل آرایش شبکِ
 Client / Serverعزٚیظ زٞٙسٜ / ٔسَ ٔؾتزی •

 .لزار زار٘س (Server)اعلاػبت زر وبٔپیٛتزٞبی پزلسرتی ثٙبْ عزٚیظ زٞٙسٜ –
 .اغّت عزٚرٞب تحت وٙتزَ عزپزعت عیغتٓ لزار زار٘س–
 .ثب ٔزاجؼٝ ثٝ عزٚرٞب زرذٛاعت اعلاػبت ٔی وٙٙس( ٔؾتزیٟب)ایغتٍبٟٞبی زیٍز –
 .ثغیبری اس ؽجىٝ ٞبی ٔؼَٕٛ زر ازارات اس ایٗ ٘ٛع ٔی ثبؽس–
 .زارای أٙیت ثبلاتز ٔی ثبؽس–
 ٞشیٙٝ ثیؾتز، ٍٟ٘ساری زؽٛارتز ؽجىٝ–
 تب   10ٔٙبعت ثزای تؼساز وبٔپیٛتزٞبی ثیؾتز اس –
 .عزٚیظ ٚة ٘یش ثز ایٗ ٔسَ ثٙب ٟ٘بزٜ ؽسٜ اعت–
ٚلتی ففحٝ ای را ثبس ٔی وٙیس، زرٚالغ آ٘زا اس عزٚیظ زٞٙسٜ ٚة زریبفت ٚ زر  –

 .ٕ٘بیؼ ٔسٞیس( وٝ زر ایٙجب ٔؾتزی اعت)وبٔپیٛتز ذٛز 
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سزٍیس دٌّذُ/ شبکِ هبتٌی بز هذل هشتزی    

 هبتٌی است“ درخَاست ٍ پبسخ”سزٍیس دٌّذُ بز / هذل هشتزی 
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 بزخی اس سزٍیس دٌّذُ ّبی هؼوَل در شبکِ

File and Print Services 

Communications Services 

Mail Services 

Internet Services 

Management Services 
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 اًَاع شبکِ اس ًظز هذل آرایش شبکِ
 Peer-To-Peer( ّوتب بِ ّوتب)هذل ًظیز بِ ًظیز •

 .چیش ثبثتی ثٙبْ عزٚیظ ٚٞٙسٜ ٚ ٔؾتزی ٚجٛز ٘سارز–
ٞز ایغتٍبٜ ٔی تٛا٘س ثب زیٍزی ارتجبط زاؽتٝ ثبؽس ٚ زرذٛاعت اعلاػبت  –

 .ثىٙس
 زر ٚالغ ٞز ایغتٍبٜ ٔی تٛا٘س ٞٓ ٔؾتزی ثبؽس ٚ ٞٓ عزٚر–
 زارای أٙیت پبییٗ تز اعت–
 .ٞز ایغتٍبٜ ٔغتملا ٔغئَٛ ثزلزاری أٙیت اعلاػبت اعت–
تب ٔؼٕٛلا ٔی تٛاٖ   10ثزای یه ؽجىٝ ٔحّی، ثزای ایغتٍبٟٞبی تب  –

 .اعتفبزٜ وزز
زر عبَ   Napsterثشرٌتزیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ارتجبط ٕٞتب ثٝ ٕٞتب عزٚیغی ثٙبْ –

ثزای ثٝ اؽتزان  .)ٔیّیٖٛ ٘فز را ثٟٓ ارتجبط زازٜ ثٛز 50ثٛز وٝ  2000
 (ثشرٌتزیٗ ٘مض حك تبِیف زر تبرید ٔٛعیمی( )ٌذاری ٚ تجبزَ ٔٛسیه
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در یک سیستن ّوتب بِ ّوتب، هشتزی یب سزٍیس دٌّذُ ثببتی ٍجَد 
 .ًذارد
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 (Broadcast)ؽجىٝ ٞبی پرؼ فزاٌیز –
 ا٘تمبَ اعلاػبت اس عزیك یه وب٘بَ ٔؾتزن•
 .ٕٞٝ ایغتٍبٟٞب ٔٛظفٙس ثٝ ایٗ ذظ ٌٛػ زٞٙس•
 .ٞز ایغتٍبٞی ثزای ذٛز زارای یه آزرط ٔٙحقز ثفززی اعت•
 .تب ثتٛا٘س زازٜ ٞبی ٔزثٛط ثٝ ذٛزػ را تؾریـ زٞس•
 .أىبٖ ارعبَ پیبٟٔبی فزاٌیز ٚجٛز زارز•
 ٔسیزیت پیچیسٜ وب٘بَ•
 أٙیت وٓ زازٜ ٞب•
 وبرایی پبییٗ•
 ٔمزٖٚ ثقزفٝ  ٚ وبرثزز ثغٛر ٌغتززٜ•

 
 (Point to Point)ؽجىٝ ٞبی ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ –

 .ثیٗ ٞز زٚ ٔبؽیٗ یه وب٘بَ ٔغتمیٓ ٚ اذتقبفی ٚجٛز زارز•
 ٔغیز ارتجبعی ثیٗ ایغتٍبٟٞب ٔی تٛا٘س ٔتٙٛع ثبؽس•
 ثحث ا٘تربة ثٟتزیٗ ٔغیز •

 
 

 تقسین بٌذی اس دیذگبُ تکٌَلَصی اًتقبل
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 Personal Area Network (PAN)]ؽرقی [–

 Local Area Network (LAN)ٔحّی –
 Metropolitan Area Network (MAN)ؽٟزی –
 Wide Area Network (WAN)ٌغتززٜ –

 تقسین بٌذی شبکِ ّب اس ًظز هقیبس
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 (تب چٙس ویّٛٔتز) زر یه فبفّٝ جغزافیبیی ٔحسٚز –
 تحت تّٕه عبسٔبٖ، ازارٜ، ذقٛفی–
 وٓ ثٛزٖ تؼساز وبٔپیٛتزٞبی ؽجىٝ–
 عزػت ثبلای وب٘بَ ارتجبعی زر ؽجىٝ–
 ٘زخ پبییٗ ذغب–
 تبذیز ا٘تؾبر وٓ زر ؽجىٝ–

 ٞشیٙٝ ٘قت ٚ راٜ ا٘ساسی پبییٗ–

 شبکِ ّبی هحلی
 Local Area Network (LAN) 
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 چگًوگی اتصال ایستگاَُا از طریق کاوال فیسیکی–

 چگًوگی تبادل دادٌ َا بیه ایستگاَُای مختلف–

 تًپًلًشی مىطقی–

 وحًٌ جریان اطلاعات درين یک شبکٍ•

•how information flows through a network  

 تًپًلًشی فیسیکی–

 وحًٌ سیم بىذی دستگاَُای فیسیکی•

•plan for wiring the physical devices  
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 BUS Topologyتًپًلًشی خطی –

 Star Topologyتًپًلًشی ستارٌ –

 Ring Topologyتًپًلًشی حلقًی –

 Mesh Topologyتًپًلًشی تًری –

 Hierarchical (Tree) Topology( درختی)تًپًلًشی سلسلٍ مراتبی–

 Extended Star Topologyتًپًلًشی گسترش ستارٌ –
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 اًَاع تَپَلَشی  ّای شثکِ
  Network Topology 
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 Network Topologyتَپَلَشی  شثکِ •
یک شبکٍ ممکه است دارای یک وًع تًپًلًشی فیسیکی شبکٍ  –

 باشذ، در حالیکٍ از وظر مىطقی دارای تًپًلًشی دیگری است
– Ethernet 10Base-T uses an extended-star physical 

topology, but acts as though it uses a logical bus 
topology  

– Token Ring uses a physical star, and a logical ring  

– FDDI uses a physical and a logical ring.  
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 اتصال ایستگاّْا از طریق یک کاًال فیسیکی•

 .ّر گًَِ تثادل دادُ ّا از طریق ایي کاًال اًجام هی شَد•

 یک تَپَلَشی سادُ، ارزاى ٍ تا ًصة راحت•

 یک تَپَلَشی هحثَب  قذیوی•

 تا قطع شذى کاتل در یک هحل، توام شثکِ از کار هی افتذ: عیة عوذُ•
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 تَپَلَشی خطی
  BUS Topology 
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(  دستگاُ)اتصال ایستگاّْا از طریق گرُ •
 هرکسی

ّر گًَِ تثادل دادُ ّا از طریق ایي گرُ  •
 .هرکسی اًجام هی شَد

یک تَپَلَشی سادُ، ارزاى ٍ تا ًصة  •
 راحت

 یک تَپَلَشی تسیار رایج ٍ هحثَب•
گرُ هرکسی هی تَاًذ یک ّاب یا یک •

 .سَئیچ سریع تاشذ
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 تَپَلَشی ستارُ
  Star Topology 
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ایستگاّْا در یک ساختار حلقَی تِ یکذیگر  •

 .هتصل ّستٌذ

 .جْت جریاى اطلاعات در یک جْت است•

ترای اًتقال اطلاعات تِ هاشیي غیر هجاٍر، •

تستِ اطلاعاتی تِ هاشیي ّای هسیر ارسال هی 

 .شَد

 IBM Token Ring , FDDI/ کارترد کن •
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 تَپَلَشی حلقِ
  Ring Topology 
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تِ کلیِ ایستگاّْای دیگر شثکِ ( تَسط خطَط ًقطِ تِ ًقطِ)ّر ایستگاُ هستقیوا
 .هتصل هی تاشذ

 قاتلیت اعتواد تالا/ دارای افسًٍگی ارتثاط تالا•
 پیچیذگی هذیریت  ٍ پیادُ سازی•
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  Mesh Topology 
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،  (هخصَصاَ خطی ٍ ستارُ)هی تَاى از ترکیة تَپَلَشیْای قثلی•

 .تَپَلَشیْای جذیذی ایجاد ًوَد
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 تَپَلَشی ّای دیگر
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 ترای ایجاد شثکِ در هٌطقِ ٍسیع در حذ یک شْر•

 تَپَلَشی هشاتِ تا شثکِ هحلی دارد–

 کیلَهتر 100طَل کاًال در حذٍد حذاکثر –

 عوَها از فیثر ًَری استفادُ هی شَد–
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 پیادُ سازی در گسترُ جغرافیایی یک کشَر ٍ یا جْاى–
 ارتثاط شثکِ ّای هحلی ٍ شْری تْن –
 ٍ ایجاد یک شثکِ گستردُ فارغ از ساختار سخت افساری یا ًرم افساری–
 دارای ساختار یکساى ٍ ّوگًَی ًیست–
 (Host)هاشیي هیستاى –

 .هاشیي ًْایی کِ در اختیار کارتر قرار دارد ٍ ترًاهِ کارتردی اٍ را اجرا هی کٌذ•

 Packet( تستِ)تستِ اطلاعاتی –
یک ٍاحذ اطلاعاتی کِ تصَرت هستقل تَسط یک هاشیي تَلیذ ٍ رٍی شثکِ ارسال هی •

 .شَد
 اًذازُ هتغیر تیي چٌذ تایت تا چٌذ کیلَ تایت•
 .تِ ًام سلَل شٌاختِ هی شَد اًذازُ ثاتت •
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 (WAN)شثکِ ّای گستردُ 
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 (Host)هاشیي هیستاى –

 .هاشیي ًْایی کِ در اختیار کارتر قرار دارد ٍ ترًاهِ کارتردی اٍ را اجرا هی کٌذ•

 Packet( تستِ)تستِ اطلاعاتی –

یک ٍاحذ اطلاعاتی کِ تصَرت هستقل تَسط یک هاشیي تَلیذ ٍ رٍی شثکِ ارسال هی •

 .شَد

 اًذازُ هتغیر تیي چٌذ تایت تا چٌذ کیلَ تایت•

 .تِ ًام سلَل شٌاختِ هی شَد اًذازُ ثاتت •
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 چٌذ تعریف



اجشای تشکیل دٌّذُ –ایٌتزًت   

PC 

server 

wireless 
laptop 

cellular  
handheld 

wired 
links 

access  
points 

router 
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millions of connected 
computing devices: 
hosts = end systems  

  running network 
apps 

 communication links 

 fiber, copper, radio, 
satellite 

 transmission rate = 
bandwidth 

 routers: forward packets 
(chunks of data) 
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 protocols control sending, 
receiving of msgs 
 e.g., TCP, IP, HTTP, Skype,  

Ethernet 

 Internet: “network of 
networks” 
 loosely hierarchical 

 public Internet versus private 
intranet 

 Internet standards 
 RFC: Request for comments 

 IETF: Internet Engineering Task 
Force 
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ًگبُ سزٍیس گزایبًِ –ایٌتزًت   
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سیز عبذتی ارتجبعی اعت 
  أىبٖ پیبزٜ عبسی وبرثززٞبی تٛسیغ

 .ؽسٜ را فزاٞٓ ٔی آٚرز
 ،ٚة، ایٕیُ، ثبسیٟب، تجبرت اِىتزٚ٘یه

 ...اؽتزان فبیّٟب ٚ 

 

  فزاٞٓ وٙٙسٜ عزٚیظ ٞبی ارتجبعی
 ثزای ثز٘بٔٝ ٞبی وبرثززی

ا٘تمبَ ٔغٕئٗ اس ٔجسا ثٝ ٔمقس 

 ٗا٘تمبَ غیز ٔغٕئ(best effort) 
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 قسوت ػظین ٍ هْوی اس شبکِ کِ اس دیذ کبربز هخفی است ٍ–
 هبشیي ّبی هیشببى را بْن هتصل کزدُ است–
ٍظیفِ آى حول ٍ اًتقبل دادُ ّبی یک هبشیي هیشببى بِ هبشیي دیگز –

 .است
 :اس دٍ بخش تشکیل شذُ است–

 Switching Elementsػٌبصز سَئیچ •

 (رٍتز/هسزیبة)خزٍجی  /کبهپیَتزّبی خبصی بب چٌذیي پَرت ٍرٍدی–
 دریبفت یک بستِ اس یک پَرت ٍ اًتخبة پَرت خزٍجی ٍ ّذایت بِ آى هسیز–

 Channels / Circuits / Trunksخطَط ارتببطی •
 خطَط اًتقبل بب پٌْبی ببًذ ببلا–
 بزقزاری ارتببط بیي ػٌبصز سَئیچ–

 (سیز شبکِ)سیز سبخت ارتببطی شبکِ 
Network Infrastructure (Network Core) 
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 ارتجبط ثیٗ سیزعبذت ؽجىٝ، ٔغیزیبة ٚ ٔیشثبٖ

 (سیز شبکِ)سیز سبخت ارتببطی شبکِ 
Network Infrastructure (Network Core) 
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 جزیبٖ ثغتٝ ٞب اس ٔجسا ثٝ ٔمقس

 (سیز شبکِ)  -شبکِ ( ّستِ)سیز سبخت ارتببطی
Network Infrastructure (Network Core) 
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ًگبُ ًشدیک تز –ایٌتزًت   

Bushehr Islamic Azad University – H.R. Imanikia 

ٝٔزسٞبی ؽجى 

ثز٘بٔٝ ٞبی وبرثززی ٚ ٔیشثبٟ٘ب 

 ؽجىٝ ٞبی زعتزی، رعب٘ٝ ٞبی

 فیشیىی

ٓعیٕی، ثی عی 

 ٝؽجىٝ( سیزعبذت)ٞغت 

ٟٓٔغیزیبثٟبی ٔتقُ ث 

تؾىیُ زٞٙسٜ ؽجىٝ ای اس ؽجىٝ ٞب 
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 هزسّبی شبکِ
The network edge 
end systems (hosts): 

 run application programs 

 e.g. Web, email 

 at “edge of network” 

 client/server model 
 client host requests, receives 

service from always-on server 

 e.g. Web browser/server; 
email client/server 

 peer-peer model: 
  minimal (or no) use of 

dedicated servers 

 e.g. Skype,  BitTorrent 
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 شبکِ ّبی دستزی

Access network 

Bushehr Islamic Azad University – H.R. Imanikia 

Q: How to connect end 
systems to edge router? 

• Residential (home) access 
nets 

• Institutional access 
networks (school, company) 

• Mobile access networks 

Keep in mind:  

• bandwidth (bits per second) 
of access network? 

• shared or dedicated? 
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 ارتببط ًقطِ بِ ًقطِ –دستزسی خبًگی  

Residential access: point to point access 

• Dialup via modem 

– up to 56Kbps direct access to 
router (often less) 

– Can’t surf and phone at same 
time: can’t be “always on” 

 DSL: digital subscriber line 

 deployment: telephone company (typically) 

 up to 1 Mbps upstream (today typically < 256 kbps) 

 up to 8 Mbps downstream (today typically < 1 Mbps) 

 dedicated physical line to telephone central office 
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 ارتببط ًقطِ بِ ًقطِ –دستزسی خبًگی  

Residential access: point to point access 
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 شبکِ ّبی هحلی  -( داًشگبّی)شزکتی دستزسی 
Company access: local area networks 

• company/univ local area 
network (LAN) connects end 
system to edge router 

• Ethernet:  

– 10 Mbs, 100Mbps, 1Gbps, 
10Gbps Ethernet 

– modern configuration: end 
systems connect into 
Ethernet switch 

• LANs:  chapter 5 
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 شبکِ ّبی دستزسی بی سین

Wireless access networks 

• shared wireless access network 
connects end system to router 
– via base station aka “access point” 

• wireless LANs: 
– 802.11b/g (WiFi): 11 or 54  Mbps 

• wider-area wireless access 
– provided by telco operator 

– ~1Mbps over cellular system (EVDO, 
HSDPA) 

– next up (?): WiMAX (10’s Mbps) over 
wide area 

base 
station 

mobile 
hosts 

router 
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شبکِ( سیز سبخت)ّستِ   

The Network Core 

mesh of interconnected 
routers 

 the fundamental question: 
how is data transferred 
through net? 

circuit switching: 
dedicated circuit per call: 
telephone net 

packet-switching: data 
sent thru net in discrete 
“chunks” 
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 سَئیچیٌگ هذاری

Network Core: Circuit Switching 

End-end resources 
reserved for “call” 

• link bandwidth,  switch 
capacity 

• dedicated resources: no 
sharing 

• circuit-like (guaranteed) 
performance 

• call setup required 
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 سَئیچیٌگ هذاری 

Network Core: Circuit Switching 

network resources (e.g., 
bandwidth) divided into 
“pieces” 

• pieces allocated to calls 

• resource piece idle if not 
used by owning call (no 
sharing) 

 dividing link bandwidth 
into “pieces” 

 frequency division 

 time division 
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تقسین فزکبًسی ٍ سهبًی -سَئیچیٌگ هذاری    

Circuit Switching: FDM and TDM 

FDM 

frequency 

time 

TDM 

frequency 

time 

4 users 

Example: 
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Numerical example 

• How long does it take to send a file of 640,000 
bits from host A to host B over a circuit-
switched network? 

– All links are 1.536 Mbps 

– Each link uses TDM with 24 slots/sec 

– 500 msec to establish end-to-end circuit 

Let’s work it out! 

[ 0.5 + (640,000)/(1536*1000/24)] = 10.5 s 
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Network Core: Packet Switching 

each end-end data stream 
divided into packets 

• user A, B packets share 
network resources  

• each packet uses full link 
bandwidth  

• resources used as needed  

 
 

resource contention:  
 aggregate resource demand 

can exceed amount available 

 congestion: packets queue, wait 
for link use 

 store and forward: packets 
move one hop at a time 

 Node receives complete 
packet before forwarding 

Bandwidth division into “pieces” 

Dedicated allocation 

Resource reservation 
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 کزدى آهبریهبلتی پلکس  –سَئیچیٌگ بستِ ای 

Packet Switching: Statistical Multiplexing 

Sequence of A & B packets does not have fixed pattern, bandwidth 
shared on demand  statistical multiplexing. 

TDM: each host gets same slot in revolving TDM frame. 
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 شبکِ ای اس شبکِ ّب –سبختبر ایٌتزًت 
 بب سبختبر سلسلِ هزاتبی
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شبکِ ای اس شبکِ ّب –سبختبر ایٌتزًت   

Internet structure: network of networks 

• roughly hierarchical 

• at center: “tier-1” ISPs (e.g., Verizon, Sprint, AT&T, Cable and 
Wireless), national/international coverage 

– treat each other as equals 

Tier 1 ISP 

Tier 1 ISP 

Tier 1 ISP 

Tier-1 
providers 
interconnect 
(peer) 
privately 
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ISP ّبی لایِ اٍل 

Tier-1 ISP: e.g., Sprint 

… 

to/from customers 

peering 

 to/from backbone 

…. 

…
 

…
 

…
 

POP: point-of-presence 
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• “Tier-2” ISPs: smaller (often regional) ISPs 
– Connect to one or more tier-1 ISPs, possibly other tier-2 ISPs 

 
 

Tier 1 ISP 

Tier 1 ISP 

Tier 1 ISP 

Tier-2 ISP Tier-2 ISP 

Tier-2 ISP Tier-2 ISP 

Tier-2 ISP 

Tier-2 ISP pays 
tier-1 ISP for 
connectivity to 
rest of Internet 
 tier-2 ISP is 
customer of 
tier-1 provider 

Tier-2 ISPs 
also peer 
privately with 
each other. 

 شبکِ ای اس شبکِ ّب –سبختبر ایٌتزًت 

 لایِ دٍم
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• “Tier-3” ISPs and local ISPs  
– last hop (“access”) network (closest to end systems) 

 
 

Tier 1 ISP 

Tier 1 ISP 

Tier 1 ISP 

Tier-2 ISP Tier-2 ISP 

Tier-2 ISP Tier-2 ISP 

Tier-2 ISP 

local 
ISP 

local 
ISP 

local 
ISP 

local 
ISP 

local 
ISP Tier 3 

ISP 

local 
ISP 

local 
ISP 

local 
ISP 

Local and tier- 
3 ISPs are 
customers of 
higher tier 
ISPs 
connecting 
them to rest 
of Internet 

 شبکِ ای اس شبکِ ّب –سبختبر ایٌتزًت 

 سَملایِ 
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Internet structure: network of networks 

• a packet passes through many networks! 

 
 

Tier 1 ISP 

Tier 1 ISP 

Tier 1 ISP 

Tier-2 ISP Tier-2 ISP 

Tier-2 ISP Tier-2 ISP 

Tier-2 ISP 

local 
ISP 

local 
ISP 

local 
ISP 

local 
ISP 

local 
ISP Tier 3 

ISP 

local 
ISP 

local 
ISP 

local 
ISP 
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 .زر اِٚیٗ ؽجىٝ ٞبی وبٔپیٛتزی عرت افشار زارای إٞیت ثبلایی زاؽت–
 .أب أزٚسٜ ٘زْ افشار ؽجىٝ ثغیبر ٟٔٓ ٚ عبذتیبفتٝ ؽسٜ ٔی ثبؽس–

 طزاحی شبکِ ّب ٍ اصَل لایِ بٌذی–

 ًزم افشار شبکِ
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 ثزای عزاحی یه ؽجىٝ  وبٔپیٛتزی، ٔغبئُ ٚ ٔؾىلات ثغیبر ٔتٙٛػی ٚجٛز زارز 

وٝ ثبیس ثٝ ٘حٛی حُ ؽٛز تب ثتٛاٖ یه ارتجبط ٔغٕئٗ ٚ لبثُ اػتٕبز ثیٗ زٚ ٔبؽیٗ زر ؽجىٝ ثزلزار 

 .وزز

 .ایٗ ٔغبئُ ٚ ٔؾىلات ٍٕٞی اس  یه عٙد ٘یغتٙس ٚ ثبِغجغ ٔٙؾبء ٚ راٜ حُ ٔؾبثٝ ٘سار٘س

 .ثرؾی اس آٟ٘ب تٛعظ عرت افشار ٚ ثرؼ زیٍز ثب تىٙیىٟبی ٘زْ افشاری لبثُ حُ ٞغتٙس

ثغٛر ٔثبَ زر یه استجبط ثی عیٓ، عزاح ؽجىٝ ٔججٛر  ثٝ اعتفبزٜ اس ٔسٚلاعیٖٛ آ٘بِٛي زر عرت 

 افشار ٔربثزاتی اعت

أب  ٔغبِٝ ٕٞبٍٞٙی زر ارعبَ  ثغتٝ ٞب  اس ٔجسا  ثٝ ٔمقس ثب ؽٕبرٜ ٌذاری ٘زْ افشاری لبثُ حُ 

 .اعت

 طزاحی شبکِ ّب ٍ اصَل لایِ بٌذی
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 زعتٝ ثٙسی  ٔغبئُ ٚ ٔؾىلات ٚ راٜ حُ ٔٙبعت ثزای ٞز زعتٝ–
 اِٚیٗ ٔٛضٛع، چٍٍٛ٘ی ارعبَ ٚ زریبفت ثیتٟبی اعلاػبتی اعت–

وب٘بَ ٔغی، ٔبٞٛارٜ ٚ   عیٍٙبَ اِىتزیىی، عیٍٙبَ اِىتزٚٔغٙبعیغی، ٘ٛری •
 فیجز

 .ثٙبثزایٗ تجسیُ ثیت ٞب ٔتتٙبعت ثب وب٘بَ ا٘تمبَ یىی اس ٔغبئُ اِٚیٝ ؽجىٝ اعت•
 :ٔغبِٝ زْٚ، ٔبٞیت ا٘تمبَ اعت–

•Simplex- ٝارتجبط یىغزف 
•Half Duplex – ٖارتجبط زرعزفٝ غیز ٕٞشٔب 
•Full Duplex- ٖارتجبط زٚعزفٝ ٕٞشٔب 

 .ٔغبِٝ عْٛ، ٚجٛز ذغب ٚ ٘ٛیش رٚی وب٘بَ ارتجبعی اعت–
 أىبٖ ذزاة ؽسٖ تؼسازی اس ثیتٟبی ارعبِی ثز رٚی وب٘بَ ارتجبعی•
 ٘حٜٛ تؾریـ زازٜ ٞبی ذزاة ٚ ارعبَ ٔجسز یب ثبسیبثی زازٜ ٞبی عبِٓ•

 طزاحی شبکِ ّب ٍ اصَل لایِ بٌذی
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 ٔغبِٝ ثؼسی، أىبٖ ٚجٛز تؼسازی ٔغیز ٌٛ٘بٌٖٛ ثیٗ ٔجسا ٚ ٔمقس اعت–
 وٝ ثبیغتی ثٟتزیٗ ٔغیز ثزٌشیسٜ ؽٛز•
أىبٖ ؽىغتٗ ثغتٝ ٞبی ثشري ثٝ ٚاحس ٞبی وٛچىتز ٚ ارعبَ اس ٔغیزٞبی •

 ٔرتّف
 .... (ثغتٝ ٞبی ثب تزتیت ٘بزرعت ٚ )ثبسعبسی پیبْ ارعبَ ؽسٜ زر ٌیز٘سٜ •

ٔغبِٝ ثؼسی، ػسْ تٛا٘بیی ٌیز٘سٜ زر زریبفت اعلاػبت ارعبِی ثب عزػت –
 فزعتٙسٜ

 ٘یبس ثٝ ٔىب٘یشٟٔبی ٕٞبٍٞٙی ٚ وٙتزَ عزػت•

 .ٚ ٔغبئُ زیٍزی چٖٛ اسزحبْ، تساذُ ٚ تقبزْ وٝ ثبیغتی حُ ؽٛز–

 طزاحی شبکِ ّب ٍ اصَل لایِ بٌذی
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 تجشیٝ ٚ تحّیُ ٔغبئُ ؽجىٝ تٛعظ عزاح ؽجىٝ ٚ ارائٝ راٜ حُ–

 لایِ بِ لایِا٘جبْ وبر ثقٛرت  ٔبٞیت ٔتفبٚت ٔغبئُ –
 ثغٛر ٔثبَ ا٘تمبَ فبیُ زر ؽجىٝ–

 عزاحی عرت افشار ٔربثزاتی ارعبَ ٚ زریبفت ثیتٟب رٚی وب٘بَ فیشیىی•

 حُ ٔغبئُ ٔزثٛط ثٝ ذغب پظ اس عزح چٙیٗ عرت افشاری •
عپظ عزاحی ٔىب٘یشْ ٞبی ثغتٝ ثٙسی ثغتٝ ٞب،  آزرط زٞی ٔبؽیٗ ٞب ٚ ٔغیزیبثی •

 ثغتٝ ٞب، آزرط زٞی پزٚعٝ ٞب ٚ چٍٍٛ٘ی ا٘تمبَ فبیُ

 

 طزاحی شبکِ ّب ٍ اصَل لایِ بٌذی
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 ٞز لایٝ ٚظیفٝ ٔؾرقی زارز وٝ ثبیغتی ثٝ زلت تؾزیح ؽٛز–
ٞزٌبٜ عزٚیغی وٝ ثبیغتی ارائٝ ؽٛز  اس ٘غز ٔبٞیت ٔتفبٚت ثبؽس، ثبیٝ زر یه –

 .لایٝ جساٌب٘ٝ عزاحی ؽٛز
تؼساز لایٝ ٞب ٘جبیس آ٘مسر سیبز ثبؽس ٚ ٘ٝ آ٘مسر وٓ وٝ ٚظیفٝ ٞز لایٝ پیچیسٜ ٚ  –

 .٘بٔؾرـ ؽٛز
زر ٞز لایٝ جشئیبت لایٝ ٞبی سیزیٗ ٘بزیسٜ ٌزفتٝ ٔی ؽٛز ٚ لایٝ ٞبی ثبلایی –

عبزٜ ٚ ٔبجٛلار اس ذسٔبت لایٝ سیزیٗ ( رٚتیٗ)فمظ ثب فزاذٛا٘ی یه رٚاَ
 .اعتفبزٜ وٙس

ا٘تربة ٔزسٞبی لایٝ ٞب ثٍٛ٘ٝ ای ثبؽس وٝ جزیبٖ اعلاػبت ثیٗ لایٝ ٞب حسالُ –
 ثبؽس

 طزاحی شبکِ ّب ٍ اصَل لایِ بٌذی
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 ّز لایِ اس سزٍیس ّبی لایِ پبییي تز استفبدُ ٍ 
 سزٍیسْبی  پیشزفتِ تزی را بِ لایِ ببلاتز ارائِ هی دّذ

 ارائِ سزٍیس –طزاحی شبکِ ّب ٍ اصَل لایِ بٌذی 
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 .ٞز لایٝ ٔیتٛا٘س یىی اس زٚ ٘ٛع عزٚیظ فٛق را ارائٝ زٞس–
 .ٔؾبثٝ عزٚیظ تّفٗ ٔی ثبؽس اتصبلگزاعزٚیظ –

 ثزلزاری ارتجبط ، فحجت ، لغغ وززٖ•
 ایٗ عزٚیظ ٔب٘ٙس یه ِِٛٝ ػُٕ ٔی وٙس•
 ارعبَ زازٜ ٞب اس یه عزف ثساذُ ِِٛٝ ٚ زریبفت ثٝ تزتیت  آٖ زر عزف زیٍز ِِٛٝ•

 ، ٔؾبثٝ ٔسَ پغت ٔی ثبؽس غیزهتصلعزٚیظ –
 .٘بٔٝ ثٝ فٙسٚق پغتی زازٜ ؽسٜ ٚ ارتجبط ثب آٖ لغغ ٔی ؽٛز•
 .ٞز پیبْ زارای آزرط ٔؾرـ اعت ٚ ٔغیز ٔغتمّی را زر ارعبَ زارز•
 .ٕٔىٗ اعت پیبْ زْٚ سٚزتز اس پیبْ اَٚ ثٝ ٔمقس ثزعس•

 سزٍیس ّبی اتصبل گزا ٍ غیزهتصل
Connection Oriented and  Connectionless Services  
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 .زر عزٚیغٟبی لبثُ اػتٕبز ٞیچ زازٜ ای زر حیٗ ا٘تمبَ اس ثیٗ ٕ٘یزٚز–

ایٗ عزٚیظ ثٍٛ٘ٝ ای اعت وٝ ٌیز٘سٜ زریبفت فحیح زازٜ ٞب را ثٝ  –

 .فزعتٙسٜ اػلاْ ٔی وٙس

ثبػث تحٕیُ ثبر اضبفی ٚ تبذیز زر  (Acknowledgment)ایٗ تقسیك –

ا٘تمبَ پیبٟٔب ٔی ؽٛز وٝ اغّت ارسػ آ٘زا زارز، ِٚی ٌبٞی ثٝ سحٕتؼ ٕ٘ی  

 !ارسز

 .ا٘تمبَ فبیُ ٘یبس ثٝ یه عزٚیظ اتقبٍِزای لبثُ اػتٕبز زارز–

 .حتی یه ثیت اس زازٜ ٞب ٞٓ ٘جبیس اؽتجبٜ ثٝ ٔمقس ثزعس•

 سزٍیس ّبی قببل اػتوبد ٍ غیز قببل اػتوبد
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 یه ایٕیُ ٘یبس ثٝ عزٚیظ اتقبٍِزا ٘سارز ِٚی ثبیغتی لبثُ اػتٕبز ثبؽس–

 !فسای ٚ تقبٚیز زیجیتبَ ٘یبس ثٝ تقسیك زازٜ ٞب ٘سارز–

 ٘ٛیشی ثٛزٖ فسا ثغیبر ثٟتز اس ٔىبِٕٝ ثب تبذیز ٚ ٚلفٝ اعت•

زر وٙفزا٘غٟبی ٚیسئٛیی ٔىی ثزفه لبثُ تحُٕ تز اعت اس پزؽٟبی  •

 اػقبة ذزز وٗ

 عزٚیغی اعت ٘ٝ اتقبٍِزا ٚ ٘ٝ غیز لبثُ اػتٕبز: عزٚیظ زیتبٌزاْ –

 سزٍیس ّبی قببل اػتوبد ٍ غیز قببل اػتوبد
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 زٚ چیش وبٔلا ٔتفبٚت–
 سزٍیس–

 .ٔجٕٛػٝ ای اس ػّٕىززٞبی پبیٝ وٝ یه لایٝ زر اذتیبر لایٝ ثبلاتز اس ذٛز لزار ٔی زٞس •
بذٍى  فمظ ٔی ٌٛیس، یه لایٝ چٝ وبرٞبیی ٔی تٛا٘س ثزای وبرثز ذٛز ا٘جبْ زٞس، •

 صحبت درببرُ ًحَُ اًجبم آى

 (Protocol)پزٍتکل –
ٔجٕٛػٝ لٛاػس حبوٓ ثز فزٔت، ٔفْٟٛ ٚ ٘حٜٛ تجبزَ ثغتٝ ٞب ٚ پیبٟٔب ثیٗ زٚ لایٝ ٕٞتب •

 (زر عزفیٗ ارتجبط)
 .زر ٚالغ ایٗ پزٚتىُ اعت وٝ عزٚیغٟبی ارائٝ ؽسٜ زر ٞز لایٝ را پیبزٜ عبسی ٔیىٙس•

ؽجیٝ عزٚیظ ٚ  (Object)یب یه ؽئ  (data type)یه ٘ٛع زازٜ : ٔثبَ–
ثب ایٙىٝ ٔی زا٘یٓ یه ؽئ چٝ ذٛافی زارز ) پیبزٜ عبسی آٖ ٔؾبثٝ پزٚتىُ 

 .(ِٚی ٕ٘ی زا٘یٓ پٍٛ٘ٝ پیبزٜ عبسی ؽسٜ اعت

 رابطِ سزٍیس ٍ پزٍتکل
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 رابطِ بیي سزٍیس ٍ پزٍتکل
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 لایِ ّب، پزٍتکل ّب ٍ ٍاسطِ ّب
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 هذلْبی هزجغ•
 OSIهذل هزجغ –

 (ISO)ارائِ شذُ تَسط سبسهبى بیي الوللی استبًذارّب •
 جْت جلَگیزی اس سلیقِ ای ٍ پیچیذُ شذى طزاحی شبکِ ّب•
 هذل ّفت لایِ ای بب تؼییي دقیق ٍظبیف ٍ خذهبت ّز لایِ•
 اهزٍسُ ػولا بذٍى کبربزد ػولی•
 استفبدُ بؼٌَاى هذلی جْت تؼییي کبرکزد شبکِ ّب ٍ تَصیف آًْب•

 TCP/IPهذل هزجغ –
 (شبکِ آرپبًت)پیبدُ سبسی ٍ ارائِ شذُ بزای استفبدُ در ایٌتزًت•
البتِ ًِ )ابتذا بزًبهِ ّب ٍ پزٍتکلْبی آى ًَشتِ شذ ٍ سپس هذلی•

 (بزای آى ارائِ شذ( چٌذاى کبهل
 (هحلی ٍ گستزدُ)تقزیبب تٌْب هذل هَرد کبربزد در شبکِ ّب •
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 کبربزد

 ًوبیش

 جلسِ

 اًتقبل

 شبکِ

 پیًَذ دادُ

 فیشیکی

All People Seem To Need Data Processing 

 OSIهذل هزجغ 
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 ٚظیفٝ ا٘تمبَ ثیت ٞبی ذبْ اس عزیك وب٘بَ ٔربثزاتی–

 .ٞیچ اعلاػی اس ٔحتٛای پیبْ ٘سارز–

 .ٚاحس اعلاػبت ثیت اعت–

 :عٛالات ٚ پبرأتزٞبی ایٗ لایٝ–

 0,1ِٚتبصٞبی ٔٛرز اعتفبزٜ ثزای •

 ٘ٛع ٔسٚلاعیٖٛ•

 ظزفیت وب٘بَ ٚ ٘زخ ارعبَ•

 ...وبثُ ٚ ( وب٘ىتٛر)٘حٜٛ اتقبَ ٔىب٘یىی ٚ اِىتزیىی، ٘ٛع وبثُ، ٘ٛع راثظ•

 .ایٗ لایٝ تٕبٔب عرت افشاری اعت ٚ ٔغبئُ ٔربثزاتی زر ٔجبزِٝ ثیت ٞب ا٘جبْ ٔیؾٛز–

 .ٞیچ ٚظیفٝ ای زر ٔٛرز تؾریـ ذغب ٚ تزٔیٓ آٖ ٘سارز–

 (physical Layer)لایِ فیشیکی 
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 (ثزای لایٝ ثبلاتز)ٟٕٔتزیٗ ٚظیفٝ، تجسیُ ذظ فیشیىی پز اس ذغب ثٝ یه ذظ ارتجبعی ػبری اس ذغب–

ثٝ ثغتٝ ٞبی وٛچه چٙسفس تب چٙس ٞشار ثبیتی  (  اس لایٝ ثبلاتز)ؽىغتٗ زازٜ ٞبی ٚرٚزی ثٝ ایٗ لایٝ –

 ٚ ارعبَ آٟ٘ب( Frameثٝ ٘بْ فزیٓ )

 .سٔب٘یىٝ ٌیز٘سٜ ٞز فزیٓ را زریبفت وزز، ثٝ اسای آٖ یه فزیٓ تقسیك ثزٔی ٌززا٘س–

 ٔغبِٝ زیٍز ایٗ لایٝ، تٙظیٓ عزػت ارعبَ زازٜ ٞب اس ٌیز٘سٜ ثٝ فزعتٙسٜ اعت–

 .زر ؽجىٝ ٞبی پرؾی، لاسْ اعت ایٗ لایٝ ٘حٜٛ زعتزعی ثٝ وب٘بَ ٔؾتزن را ٘یش وٙتزَ ٕ٘بیس–

 (MAC)“ وٙتزَ زعتزعی رعب٘ٝ”اس یه سیز لایٝ ثٝ ٘بْ ( وٙتزَ وب٘بَ اؽتزاوی)ثزای ایٗ ٔٙظٛر–

 .اعتفبزٜ ٔی وٙس

 .ایٗ لایٝ پیٛ٘س زازٜ ثب عرت افشار زیجیتبَ پیبزٜ عبسی ٔی ؽٛز–

 (Data Link Layer)لایِ پیًَذ دادُ 
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 وٙتزَ ػّٕىزز سیز ؽجىٝ ارتجبعی–

 ٔغیزیبثی ثغتٝ ٞب اس ٔجسا ثٝ ٔمقس–

تزافیه ثیؼ اس ا٘ساسٜ ثغتٝ ٞب زر یه )اتربز تساثیزی جٟت جٌّٛیزی اس اسزحبْ –

 (ٔغیزیبة یب ٔزوش عٛئیچ

 ٔغیزیبة ٔی تٛا٘س ثغتٝ ٞب را ثقٛرت ایغتب ٚ غیز ٞٛؽٕٙس ٔغیزیبثی وٙس–

 ٚ یب ثغتٝ ٞب را ثقٛرت زیٙبٔیه ٚ ٞٛؽٕٙس ارعبَ وٙس–

 (Network Layer)لایِ شبکِ 
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تٕبْ ٔبؽیٗ ٞب زر ایٗ لایٝ زارای آزرط جٟب٘ی ٚ ٔٙحقزثفزز ٞغتٙس وٝ  ثزاعبط –

 .آٟ٘ب ٞز ٔبؽیٗ الساْ ثٝ ٞسایت ثغتٝ ٞب ٔی وٙس

اعت، یؼٙی ایٙىٝ تضٕیٙی جٟت رعیسٖ ثغتٝ ثٝ  “ ثسٖٚ اتقبَ”ایٗ لایٝ افٛلا –

 .ٔمقس ٚجٛز ٘سارز

ٌزچٝ ایٗ لایٝ لبثُ پیبزٜ عبسی ثقٛرت ٘زْ افشاری اعت، أب ثزای ثبلارفتٗ عزػت  –

 .رٚی وبٔپیٛتز ذبفی پیبزٜ عبسی ٔی ؽٛز

 (Network Layer)لایِ شبکِ 
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 افّی تزیٗ ٚظیفٝ–

 ٌزفتٗ زازٜ ٞب اس لایٝ ثبلاتز•

 (زر فٛرت ٘یبس)تمغیٓ آٖ ثٝ لغؼبت وٛچىتز•

 ؽٕبرٜ ٌذاری ثغتٝ ٞب •

 ارعبَ آٖ ثٝ سیز ؽجىٝ•

 حقَٛ اعٕیٙبٖ اس زریبفت فحیح آٟ٘ب زر عزف ٔمبثُ•

 (Transport Layer)لایِ اًتقبل 
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ٕ٘ٛزٖ لایٝ ٞبی ثبلاتز اس تغییزات اجتٙبة ٘بپذیز زر عرت ( ایشِٚٝ)ٔغتمُ –

 (لایٝ ٞبی پبییٗ)افشار 

 .یه لایٝ ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ ٚالؼی اعت–

ارتجبط ( ٔمقس)ٔغتمیٕب ثب وبٔپیٛتز ٌیز٘سٜ ( ٔجسا)زر ایٗ لایٝ وبٔپیٛتز فزعتٙسٜ •

 .زارز

ٚ ٘ٝ )زر حبِیىٝ زر لایٝ ٞبی سیزیٗ، ٔؼٕٛلا ٔبؽیٗ ٔجسا ثب ٔبؽیٟٙبی ٕٞغبیٝ •

 !.ارتجبط زارز( ٔمقس

ایٗ لایٝ ٚ لایٝ ٞبی ثبلاتز ثب اعتفبزٜ اس ٘زْ افشار پیبزٜ عبسی ٔی ؽٛ٘س ٚ فمظ ثز رٚی –

 .ٚجٛز زار٘س( ٔبؽیٟٙبی وبرثزاٖ)ٔبؽیٟٙبی ٟ٘بیی

 (Transport Layer)لایِ اًتقبل 
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 فزاٞٓ آٚرزٖ ؽزایظ یه جّغٝ–

 احزاس ٞٛیت عزفیٗ–

 ٍٟ٘ساری جّغٝ ٚ تٛا٘بیی اس عزٌیزی آٖ زر ٍٞٙبْ لغغ ارتجبط–

 (ایٙىٝ الاٖ ٘ٛثت ویغت)وٙتزَ زیبِٛي –

 وٙتزَ ػّٕیبت عٛیُ إِست ٚ اس عزٌیزی آٖ اس ٘مغٝ لغغ–

 حغبثساری ٔؾتزیٟب–

 اتٕبْ جّغٝ–

 (Session Layer)( ًشست)لایِ جلسِ 
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 .ایٗ لایٝ ثز رٚی عبذتبر پیبٟٔب ٚ ٔفْٟٛ آٟ٘ب ٔتٕزوش اعت–

ثزای ایٙىٝ وبٔپیٛتزٞبی ثب عبذتبرٞبی زازٜ ٔتفبٚت ثتٛا٘ٙس ثب ٞٓ ارتجبط  –

 .زاؽتٝ ثبؽٙس

 .ٚظیفٝ ایٗ لایٝ ٔسیزیت ایٗ عبذتبرٞب زر عغح ثبلاعت–

 اس ٚظبیف زیٍز–

 فؾززٜ عبسی فبیُ ٞب•

 رٔشٍ٘بری ثزای ارعبَ ٔحزٔب٘ٝ زازٜ ٞب•

 رٔشٌؾبیی•

 (EBCDICثٝ  ASCIIٔثلا )تجسیُ وسٞب •

 (Presentation Layer)( ًوبیش)لایِ ارائِ 
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 .ثغیبری اس پزٚتىّٟبی ٔٛرز ٘یبس وبرثزاٖ زر ایٗ لایٝ لزار زارز–

 (پزٚتىُ افّی ٚة) HTTPاس ٔؼزٚفتزیٗ آٟ٘ب –

 (FTP)پزٚتىُ ا٘تمبَ فبیُ –

  (NNTP)پزٚتىُ ا٘تمبَ ذجز–

 (POP3, SMTP)پزٚتىّٟبی پغت اِىتزٚ٘یه –

 (Application Layer)لایِ کبربزد 
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زر ٔسَ لایٝ ای ؽجىٝ ٚلتی یه ثز٘بٔٝ وبرثززی زر لایٝ آذز الساْ ثٝ –

 ارعبَ یه ٚاحس اعلاػبت ٔی ٕ٘بیس

عزآیٙس لاسْ ثٝ آٖ اضبفٝ ؽسٜ ٚ اس عزیك فسا سزٖ تٛاثغ عیغتٕی  –

 .اعتب٘سارز ثٝ لایٝ سیزیٗ تحٛیُ زازٜ ٔی ؽٛز

لایٝ سیزیٗ ٘یش پظ اس اضبفٝ وززٖ عزآیٙس لاسْ، آ٘زا ثٝ لایٝ پبییٗ تز –

 .تحٛیُ ٔی زٞس

 .ایٗ رٚ٘س تب ارعبَ اعلاػبت رٚی وب٘بَ فیشیىی تىزار ٔی ؽٛز–

 

 

 

 هذل لایِ ای
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 رًٍذ اضبفِ ٍ حذف سزآیٌذ ّب در ّز لایِ

data_encapsulation.swf 
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 (TCP/IP Model)، یک سبختبر چْبر لایِ ای TCP/IPهذل هزجغ –

 
، هجوَػِ ای شبهل بیش اس صذ پزٍتکل هتفبٍت TCP/IPپشتِ پزٍتکلْبی –

 (TCP/IP Protocol Stack)بزای سبسهبًذّی کلیِ اجشاء شبکِ ایٌتزًت  

TCP/IP بِ دٍ هؼٌب 
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 (  آرپبًت)هذل بکبر رفتِ در پذر بشرگ شبکِ ّبی کبهپیَتزی •

 ٍ خلف آى ایٌتزًت•

بَد کِ بؼذّبداًشگبّْب ٍ هزاکش دٍلتی ًیش بَسیلِ  DoDآرپبًت یک شبکِ تحقیقبتی در •

 .خطَط اجبرُ ای تلفٌی بِ آى هتصل شذًذ

 اس اّذاف اٍلیِ آرپبًت، یکپبرچِ ًوَدى شبکِ ّبی هختلف بَد•

 .هحقق شذ TCP/IPکِ تَسط هذل هزجغ •

اس اّذاف اصلی ایي شبکِ آى بَد کِ حتی بب ًببَد شذى بخشی اس سیزشبکِ ارتببطی، دٍ •

 .کبهپیَتز بتَاًٌذ بب ّن ارتببط داشتِ ببشٌذ

 شبکِ سَئیچیٌگ بستِ ای بب قببلیت هیسزیببی ّز بستِ بطَر هستقل•

 TCP/IPهذل هزجغ 
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 OSIٍ تٌبظز آى بب هذل  هزجغ  TCP/IPهذل هزجغ 
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 ایٗ لایٝ عًٙ ثٙبی ایٙتز٘ت اعت–

 .اجبسٜ ارعبَ ثغتٝ ٞب ثز رٚی ؽجىٝ را ثٝ ٔبؽیٗ ٔی زٞس–

 ػسْ تضٕیٗ رعیسٖ پیبٟٔب ثب ٕٞبٖ تزتیت فزعتبزٜ ؽسٜ–

 .ٚظیفٝ ٔزتت وززٖ ثغتٝ ٞب ثز ػٟسٜ لایٝ ثبلاتز ٌذاؽتٝ ؽسٜ اعت–

فزٔت ثغتٝ ٞبی پیبْ ٚ پزٚتىُ آٟ٘ب زر لایٝ ایٙتز٘ت تؼزیف ٔی ؽٛز وٝ  –

IP ٘بْ زارز. 

 .زا٘غت OSIایٗ لایٝ را ٔی تٛاٖ ٔؼبزَ لایٝ ؽجىٝ زر ٔسَ –

 لایِ ایٌتزًت
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 .اعت OSIزر ثبلای لایٝ ایٙتز٘ت اعت  ٚ ٔؾبثٝ لایٝ ا٘تمبَ زر ٔسَ –

 .ثبػث ارتجبط ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ ثیٗ ٔجسا ٚ ٔمقس ٔی ؽٛز–

 (TCP  ٚUDP) .زٚ  پزٚتىُ ثزای ایٗ ٔٙظٛر زارز–

–Transmission Control Protocol یه پزٚتىُ اتقبٍِزای لبثُ اػتٕبز اعت 

جزیبٖ ثبیت ٞب را ثقٛرت ثغتٝ ثغتٝ زرآٚرزٜ ٚ ثٝ  لایٝ ایٙتز٘ت تحٛیُ ٔی زٞس ٚ زر –

 .ٔبؽیٗ ٔمقس ػىظ اعٗ وبر ا٘جبْ ٔی ؽٛز

 لایِ اًتقبل
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 .را ٘یش زارز (Flow Control)ایٗ پزٚتىُ لبثّیت وٙتزَ جزیبٖ زازٜ ٞب –

یه پزٚتىُ غیزٔتقُ غیز لبثُ  (User Datagram Protocol)پزٚتىُ زْٚ –

 اػتٕبز اعت

 .٘یغت اس آٖ اعتفبزٜ ٔی ؽٛز TCPسٔب٘یىٝ ٘یبسی ثٝ عرت ٌیزی –

یب سٔب٘یىٝ فزآیٙس ( ٔب٘ٙس ا٘تمبَ فٛت ٚ تقٛیز)سٔب٘یىٝ  عزػت ٟٕٔتز اس زلت ثبؽس–

 .پبعد یىجبر ا٘جبْ ؽٛز، ثىبر ٔی رٚز –زرذٛاعت 

 لایِ اًتقبل
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ٞٓ ٘ؾبٖ زاز وٝ ایٗ  OSIتجزثٝ ٔسَ . )زر ایٗ ٔسَ، لایٝ ٞبی ٘ؾغت ٚ ٕ٘بیؼ ٚجٛز ٘سارز–

 .(زٚ لایٝ ثٙسرت وبرثزز پیسا ٔیىٙٙس

 .تٕبْ پزٚتىّٟبی عغح ثبلا زر ایٗ لایٝ لزار زار٘س–

 TELNETپزٚتىُ تزٔیٙبَ ٔجبسی –

 FTPپزٚتىُ ا٘تمبَ فبیُ –

 SMTPپغت اِىتزٚ٘یه –

 ثزای تزجٕٝ ٘بٟٔب ثٝ آزرط ؽجىٝ DNS( ٘بحیٝ)پزٚتىُ ٘بْ حٛسٜ –

 NNTPپزٚتىُ ا٘تمبَ ذجز –

 HTTPپزٚتىُ ا٘تمبَ ففحبت اثز ٔتٗ –

 ٚ زٟٞب پزٚتىُ زیٍز–

 لایِ کبربزد
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 .زر سیز لایٝ ایٙتز٘ت یه ؽىبف ثشرٌی زیسٜ ٔی ؽٛز–

 .زر ایٗ ثبرٜ تب حس سیبزی عىٛت وززٜ اعت TCP/IPزر ٚالغ ٔسَ –

ٚ فمظ ا٘تظبر  زارز ٔیشثبٖ ثٝ ٘حٛی ثٝ ؽجىٝ ٚفُ ؽسٜ ٚ ثتٛا٘س ثغتٝ –

 .را ارعبَ وٙس IPٞبی 

 .تؼزیف ٕ٘ی ؽٛز TCP/IPپزٚتىُ ا٘جبْ ایٗ وبر زر ٔسَ –

 Host to Networkلایِ هیشببى بِ شبکِ 
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 TCP/IPپزٍتکل ّب ٍ شبکِ ّب در هذل 
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 لایِ ای 5هذل  –هذل کبربزدی دیگز 

• application: supporting network 
applications 
– FTP, SMTP, HTTP 

• transport: process-process data transfer 
– TCP, UDP 

• network: routing of datagrams from 
source to destination 
– IP, routing protocols 

• link: data transfer between neighboring  
network elements 
– PPP, Ethernet 

• physical: bits “on the wire” 

 

application 
 

transport 
 

network 
 

link 
 

physical 
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ثسٖٚ عزح رعٕی ثٛجٛز آٔسٜ ا٘س ٚ :  (de facto)اعتب٘سارزٞبی ثبِفؼُ –

 IBMٔب٘ٙس وبٔپیٛتزٞبی عبسٌبر ثب . پذیزفتٝ ؽسٜ ا٘س

تٛعظ ٔزاجغ ٔغئَٛ ثیٗ إِّّی  :(de jure)اعتب٘سارزٞبی لب٘ٛ٘ی –
 .پذیزفتٝ ؽسٜ ا٘س

 

 استبًذاردّبی شبکِ
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 (ترقیـ فزٔب٘غٟبی رازیٛیی) (ITU-R)ثرؼ ٔربثزات رازیٛیی –

 (ITU-T)ثرؼ تسٚیٗ اعتب٘سارزٞبی ٔربثزات –

 ارائٝ تٛفیٝ ٞبی فٙی زر سٔیٙٝ تّفٗ، تٍّزاف ٚ ٔربثزات زازٜ•

 ,V.24ایٗ تٛفیٝ ٞب اغّت ثقٛرت اعتب٘سارزٞبی جٟب٘ی پذیزفتٝ ٔی ؽٛ٘س ٔب٘ٙس •

V.90 ٔزثٛط اعتب٘سارز ٔٛزْ ٞب 

 (ITU-D)ثرؼ تٛعؼٝ –

 

 

 هزاجغ هسئَل استبًذاردّبی هخببزات
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 ISOتٛعظ عبسٔبٖ ثیٗ إِّّی اعتب٘سارز –

اغّت ثب یىسیٍز تؾزیه  ISO,ITU-Tزر سٔیٙٝ اعتب٘سارزٞبی فٙؼت ٔربثزات، –

 (اعت ITU-Tیىی اس اػضبی  ISOزر ٚالغ )ٔغبػی زار٘س 

 .اعت ANSI“  ٔٛعغٝ ّٔی اعتب٘سارزٞبی آٔزیىب”،  ISOٕ٘بیٙسٜ آٔزیىب زر –

ٔٛعغٝ ٟٔٙسعبٖ ثزق ٚ ”اس ثبسیٍزاٖ ثشري زر فحٙٝ اعتب٘سارزٞبی جٟب٘ی –

.  ، ثغیبری اس اعتب٘سارزٞبی ؽجىٝ را ٚضغ ٕ٘ٛزٜ اعت (IEEE)“ اِىتزٚ٘یه

 (x.802اس عزی ... )ٔب٘ٙس اتز٘ت ٚ اتز٘ت ثی عیٓ ٚ 

 ، اعتب٘سارز زر سٔیٙٝ عیٕٟب ٚ عیٓ وؾی EIA/TIAا٘جٕٗ –

 هزاجغ هسئَل استبًذاردّبی هخببزات
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 .ایٙتز٘ت زارای  ٔىب٘یشٟٔبی اعتب٘سارز ذبؿ ذٛز ٔی ثبؽس–

 ، ٞیبت ٔسیزٜ ٔؼٕبری ایٙتز٘ت 1989تب عبَ  –

– (Internet Architecture Board- IAB) 

 :تغییز وزز ٚ ثٝ زٚ ثرؼ تمغیٓ ؽس IABثٝ ثؼس عبذتبر  1989اس عبَ –

 Internet Engineering Task Force (IETF) ٘یزٚی ٟٔٙسعی ایٙتز٘ت •

 ا٘جبْ وبرٞبی ٟٔٙسعی وٛتبٜ   ٔست–

 Internet Research Task Force (IRTF)٘یزٚی پضٚٞؾی ایٙتز٘ت •

 ا٘جبْ تحمیمبت ثّٙس ٔست–

 هزاجغ هسئَل استبًذاردّبی ایٌتزًت
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