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به نام خدا

دانشگاه فنی و حرفه ای استان همدان

آموزشکده شهید جباریان



جلسه سوم

نیروگاه حرارتی



مقايسه توليد ناويژه به تفکيک نيروگاه ها



معيارهاي انتخاب سايت براي نيروگاه

توسعهوتاسيساتنصببرايقيمتارزانزمينبهدسترسی-
آتی

وبخارگديتغذيهبرايمناسبوکافیآبمقاديربهدستيابی-
کندانسورهادرخنکآب

خاربديگهايکورهبهآنارسالهزينهوسوختبهدسترسی-



معيارهاي انتخاب سايت براي نيروگاه

نياز احتمالی به توسعه آتی نيروگاه-
دستيابی به ديگر سرويس هاي برق-
دوري از ناحيه شهري به دليل آلودگی و غيره-
هزينه اوليه نيروگاه-
استفادهو ماهيت بار مورد بزرگی -

نگ اين نيروگاه ها می تواند در نزديکی معادن زغال س
شونديا مراکز بار ساخته 



نیروگاه حرارتی



نیروگاه حرارتی

سوختهکاستترتیباینبهنیروگاههانوعایندربرقتولیدروش
ایهمشعلبوسیله(مازوتگازوئیل،،گاز،سنگذغال)فسیلی
آنلاشتعاباوگرددمیپاشیده،کورهبنامایمحفظهبه،خاصی

حرارت،شودمیتامینبزرگیهایفنبوسیلهکههوامجاورتدر
.گرددمیتولیدمحفظهایندرتوجهیقابل



نیروگاه حرارتی

دهشتعبیههایلولهداخلازپمپباراکهگرمیآبحاصله،حرارت
حرارتدرجهبابخاریبهمراحلیطیازپسکندمیعبورآندر
بدیلتگویند،میخشکبخارآنبهاصطلاحدرکهزیادفشاروبالا
.نمایدمی

شودمیتوربینواردکورهازخروجازپسحاصلهخشکبخار.



نیروگاه حرارتی

ابکهراژنراتوروآوردمیدرحرکتبهراآنتوربینبهواردهبخار
وآیدمیدرگردشبهآنهمراهبهاستکوپلهومحورهمتوربین
.شودمیتولیدبرقجریان

وحرارتازایعمدهبخشدادندستازباتوربینبهورودیبخار
.شودمیکندانسوربنامایمحوطهواردخودفشار



نیروگاه حرارتی

شودیمتقطیر،سردسطحباتماسلحاظبهبخاراینکندانسوردر
.گرددمیتبدیلآببهو

گرموشدهدادهعبورمتعددیهایهیترازمجدداًشدهتقطیرآب
میهدایتکورهدرونبهمجدداًپمپتوسطنهایتدروشودمی

.کندمیطیدوبارهراخودسیکلوشود



نیروگاه حرارتی

اربککندانسوردرسردسطوحایجادجهتکهآبی)کنخنکآب
دهشگرم،توربینازخروجیبخارکنسردضمنخودکه(رودمی

هدوبارشدنخنکازپسوشودمیهدایتکنخنکبرجبهاست
.گرددمیبازخودمداربه

10تقریبا.استدرصد40حدوددربخارینیروگاههایراندمان
میتلفکندانسورطریقازنیزدرصد50واگزوزدرانرژیدرصد
.شود



راه هاي افزايش راندمان نيروگاه

افزايش فشار بخار اوليه
افزايش دماي بخار اوليه
افزايش خلأ کندانسور
توليد مجدد گرماي آب تغذيه
به وسيله گرما سازي مجدد
به وسيله صرفه جويی



:دنيروگاه اصلی بخارمی تواند به چندين واحد کوچک تقسيم شو

-پيش گرم کن فشار قوي
-پيش گرم کن فشار ضعيف
-گرم کن هوا
-فن مکش هوا



گردش جريان نيروگاه حرارتی می تواند به چهار گردش  
: جريان اصلی تقسيم شود

  گردش سوخت و خاکستر
  گردش هوا و گاز
 گردش آب تغذيه و بخار
گردش آب سرد



:گردش سوخت و خاکستر-1

ازواندتمیبخار.شوندمیذخيرهانباردرهاآنواستنيازسوختمختلفانواعبهبخار،نيروگاهدر
کهنيمکمیفرضجاايندر.شودتوليداصلیسوختعنوانبهاي،هستهسوختياگازسنگ،زغال
انباردرسوخت.استبخارنيروگاهعملکردبرايوشودتوليداصلیسوختعنوانبهسنگزغال

وشکالادرسنگزغالکهجاآناز.شودمیمنتقلبخارديگبهنقالهتسمهطريقازوشودمیذخيره
دفرآينتاشودفراهمخاصاندازهيکدرسنگزغالکهاستلازماست،موجودمختلفهاياندازه

.شودآزادگرماحسببربتواندانرژيکلوشودپذيرامکانکاملسوختن

زغال.ودشتغذيهبخارديگدروناينکهازقبل،روايناز.داردگرمايیانرژيکنترلبهنيازهمچنين
ديگردسوختنطولدر.کندمیعبورکنندهخشکوگيرياندازهفشارنده،دستگاهميانازسنگ
.داردنيازمايعهايسوختبهرواينازونسوزدسنگزغالکهدارداحتمال،بخار



:گردش هوا و گاز-2

هايفنو(FDهوااجباريجريانهايفنطريقازکهاستنيازهوابهسوختکاملاحتراقبراي
استفادهموردفندوهرحرارتیبزرگهاينيروگاهيهمهدرشودمیتامين(IDهواالقايیجريان

.گيرندمیقراريکديگرکناردربخارديگشرايطکردنميزانبرايوگيرندمیقرار
.گيردمیقراراستفادهموردبخارديگتغذيهمنظوربههوا

زغالنسوختازبعدوگذردمیکنندهگرمدستگاهميانازهوا،سوختیگازهايازانرژيتوليدبراي
.کندمیکمکسنگزغالبهترسوختنبههواهمچنينیشودمیخارجبخارديگازسنگ

يا)کنندهتسريعدستگاهميانازکههستندخاکستروگازچندينازترکيبیشدهسوختهگازهاي
.شودمیجوواردکورهطريقازسپسوکندمیعبور(خاکوگردکنندهجمعدستگاه



:گردش آب تغذيه و بخار-3

علتبه.شودیمتبديلآببهکندانسوروسيلهبهبخار،هستندمتراکمنوعازبخارهاينيروگاهاکثر
ياقتصادکاربرددارايآبرواينازوشودمیزدايینمکاستفادهموردآب،توربينازاطمينان
.استنيروگاهبرايبهتري

با.روندیمبينازپراکندگیدليلبهسيستممختلفهايبخشازعبورحيندربخاروآبازمقداري
راآببخارديگتغذيهپمپ.شودمیجبرانکمبوداينتغذيهآبسيستمبهاضافیآبکردناضافه

دوبارهاربخديگدرموجودبخارسپس.شودگرمبخارشکلبهتاکندمیهدايتبخارديگدرونبه
.شودمیحدگرمازبيشگرمايکنندهتوليددستگاهدر

نيروگاه،واحداندازهبهبستهشودمیاستفادهتوربينانداختنکاربهبرايشدهگرمحدازبيشبخار
(IPمتوسطفشارباتوربين،(HPبالافشارباتوربيننظيردارندوجودمحرکنيرويازمختلفیمراحل

منظوربهشدنگرمدوبارهبرايHPتوربيندرشدنمنتشرازبعدبخار(LPکمفشارباتوربينو
ميانازبخار،LPتوربينازآمدنبيرونازبعد.شودمیبرگرداندهتوربينبهفشارودماافزايش

.شودمیبخارديگواردتغذيهپمپوسيلهبهسرانجاموکندمیعبورکندانسور



:گردش آب سرد-4

ازهکاستنيازسردآبزياديمقداربه،آندرکمفشارحفظوکندانسوردربخارتغليظبراي
.شودمیتاميندرياچهيارودخانه

کافیآبکههنگامی.شودمیبرگرداندهدرياچهيارودخانهبهآبکندانسور،ميانازآنعبورازبعد
.شودمیاستفادهخنکآباستخرهايازباشد،نداشتهوجود


