




.تاسمفیدبسیاربرقباآشناییدرالکترونواتمتئوریشناخت

هکمیکند،اشغالرافضاوداردوزنکهچیزیهرازاستعبارتماده

(آبمثلا).داردوجودگازومایعجامد،هایحالتدر

یلتشکمولکولبنامکوچکیاجزاءازباشدکهحالتیهردرمادهاین

قابلیرغکوچکترجزءچندیادوازترکیباتینیزمولکولها.استشده

.باشندمیاتمیاعنصرنامبهتجزیه

:الکترونتئوریوبرق



هایواکنشباراآنتواننمیکهاستمادهای،شیمیاییعنصریک

وبیتناجدولبهنگاهیاگر.کردتقسیمترسادهاجزایبهشیمیایی

شیمیاییعنصر118تعدادآن،درکهمیشویممتوجهبیاندازیمعناصر

درآندرصد۲۰تعداد،اینازکهبدانیداستجالبامادارند،وجود

.شدهاندساختهآزمایشگاهدرمصنوعیطوربهونداردوجودطبیعت

:ازمیانعناصرشناختهشده

.قراردارندگازعنصردرحالتعادیبهصورت11تعداد

هیدروژن،نیتروژن،اکسیژن،فلوئور،کلروششگازنجیب

.قراردارندمایعبرموجیوهبهحالت

.هستندجامدبقیهعناصرنیز

https://blog.faradars.org/جدول-تناوبی/




راترکیبیکتشکیلیکدیگرباعناصرازبیشتریادوتعدادکهزمانی

خواهدتفاوتخودسازندهاجزایباکاملطوربهحاصلمادهدهند،

دواین.بگیریدنظردررااکسیژنوهیدروژنگازیعناصر.داشت

آبولکولمتامیشوندترکیبیکدیگربادارندمختلفیخواصکهعنصر

.دارندخودسازندهاجزایازمتفاوتویژگیهاییکهبسازندرا

https://blog.faradars.org/اکسیژن-چیست/
https://blog.faradars.org/مولکول/


اتمساختار
اببنیادیذراتشاملوپیچیدهساختاریشاملخودعناصراتمهای

نفیمباردارایالکترونها.هستندالکترونونوترونپروتون،نامهای

بارلحاظبهنوترونهامیانایندرومثبتباردارایپروتونهاو

.هستندخنثیالکتریکی



:نوترون
اتمقلثمرکزعنوانبهکهاستاتمجزءترینسنگینوترینمرکزی

ظرناززیرانداردچندانیاهمیتالکتریسیتهجریاندرومیکندعمل

.استخنثیالکتریکیبار

:پروتون
بهواستسبکترنوتروناز.دهدمیتشکیلراهستهنوترونباهمراه

اثرهاونالکتررویبرباشدمیمثبتالکتریکیباردارایاینکهدلیل

.داردمینگههستهاطرافدرمدارهاییدرراالکترونهاوداشتهجاذبه



:الکترون
.رددگمیهستهدوربهخاصیهایلایهدرکهاستاتمجزءسبکترین

وسطتکههستهمثبتنیرویتوسطواستمنفیباردارایالکترون

بهولیماندمیباقیهستهاطرافدرشودمیاعمالآنبرپروتون

توسطآنجذبمانعدهدمیانجامهستهدوربهکهچرخشیدلیل

رفتاراساسبرالکتریسیتهبهمربوطمسائلبیشتر.شودمیپروتونها

.شودمیتوجیهالکترون

کهاستمشخصیعددعنصرهرهایپروتونوهاالکترونتعداد

.برابرندهمباتعداددوایناتمهربرای





اتمدرآنالکترونهایآرایشبامستقیمطوربهعناصرشیمیاییخواص

یگریکدازراعنصرهامیتواناتمیاعدادکمکبهنتیجهدر.استمرتبط

ر،عنصیککهکردبیانمیتوانعنصرازدیگریتعریفدر.کردجدا

.باشندیکساناتمیعدددارایآناتمهایتمامکهاستمادهای

https://blog.faradars.org/orbital-and-electronic-configuration/
https://blog.faradars.org/عدد-اتمی-عدد-جرمی-و-ایزوتوپ/


ریفتعبرایاصطلاحیشیمیعلمدرالکترونیمداریاالکترونیلایه

آن،حوزه درالکترونهاکهاستاتمهستهاطرافدرمدارهایییامدار

هسته،هبلایهتریننزدیک.میشوندگرفتهنظردراتم،هسته اطرافدر

امهادهفتملایهتاصورتهمینبهودوملایهلایه،دومیننخست،لایه

.دهدجایخوددرراالکترونمیتواندثابتیتعدادبهلایه،هر.یابدمی

اکثرحدتادوملایهوالکتروندوحداکثردادنجایتوانایینخستلایه

لایههایدرالکترونهاتعداد.میدهدجایخوددرراالکترونهشت

نمایانگرnرابطه،ایندر.میشوندمعین𝟐𝒏𝟐رابطهطریقازبعدی،

.استالکترونیلایهعدد

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86


میتواندمیشود،دادهنشانKنمادباکه(اولانرژیسطح)اولپوسته

.داردنگهخوددرراالکترون۲حداکثر
بیشتریندروشدهدادهنشانLنمادبا(دومانرژیسطح)دومپوسته

.داردنگهخوددرراالکترون8میتواندحالت
18ماکزیمممیتواندمیشوددادهنشانMنمادباکهسومپوسته

.دهدجاخوددرراالکترون
درمیتواندوشدهاستفادهNنمادازچهارمپوستهدادننشانجهت

.داردنگهخوددرراالکترون۳۲حالتبهترین

رفتهگقرارالکترونهایتعدادپوسته،شمارهافزایشباصورتهمینبه

.مییابدافزایشنیزلایههادر



.گویندوالانسلایهیاظرفیتلایهآخرلایهبه



6 C 13 Al

26 Fe 29 Cu

47 Ag 79 Au



اتمالکتریکیبار
آندباشبرابرباهماتمیکهایپروتونوهاالکترونتعدادکههرگاه

بگیردالکتروناتمایناگرحال.بودخواهدخنثیالکتریکینظرازاتم

مثبتباربدهددستازالکتروناگروگرددمیاضافیمنفیباردارای

یوندهدبالکترونیاوبگیردالکترونکهاتمیبه.داشتخواهداضافی

یونرونالکتیدهندهاتمومنفییونالکترونیگیرندهاتم.گویندمی

.بودخواهدمثبت



شیمیدرشیمیاییرابطهنوعیککووالانسیرابطهیااشتراکیرابطهیاکووالانسیپیوند

پرراخودبیرونیمدارالکترون،گرفتنیادادندستازبااتمهایونی،ترکیبدر.است

کترونهاالگذاشتناشتراکبهبامیتواننداتمها(کووالانسی)اشتراکیرابطهدراما.میکنند

کووالانسیپیوندبرسندخودشانازبعدنجیبگازپایدارهشتاییبهوکنندپرراخودشانمدار

پیوند.میشودانجامآخرمدارالکترونهایاشتراکباغیرمشابهیامشابهنافلزاتبین

پیوند.دارندشرکتدوالکترونپیوندهردرومیدهندنشانراستخطباراکووالانسی

هیچدررندداکووالانسیپیوندکهموادی.باشدگانهسهیادوگانه،گانهیکمیتواندکووالانسی

یوندپکهموادی.استمستثناءقضیهاینازگرافیتالبتهنمیدهند؛عبوررابرقشرایطی

آنهابینودارندیونیپیوندباموادیبهنسبتتریپایینذوبوجوشنقطهدارندکووالانسی

جزبه.استبالاتریذوبوجوشنقطهدارایداردبیشتریمولکولیجرمکهکدامهر

شتاییهبایدظرفیتلایهدرپیوندیغیروپیوندالکترونهایمجموعاتمهابقیهدرهیدروژن

پیوند.دارندکووالانسیپیوندآبوسوختهاپلیمرها،الکلها،قندها،گازها،تمام.باشد

ینهمبهمیدارد،نگههمکنارشدتبهرااتمهاکهداردقویبسیارجاذبهنیرویکووالانسی

.معروفندمولکولیترکیببهخاطر







هادیهانیمهوعایقها،هادیها

اتمنسوالایاوظرفیتمدارآخر،مدارهایالکترونتعدادالکتریسیتهمباحثدر

هبالکتریکیهدایتنظرازراموادآنهاتعداداساسبروداردزیادیاهمیتها

:کنندمیتقسیمگروهسه

هادیها
رسانایاهادیشوندمیآزادراحتیبهآنهاآخرمدارهایالکترونکهراموادی

الکترون۳یاو1،۲معمولامواداینآخرمدارالکترونهایتعداد.نامندمی

از.ندشومیمنتقلدیگراتمبهاتمیکازبراحتیالکترونهادییکدر.است

برقصنعتدر.بردنامراآلومینیموطلا،مس،نقرهمیتوانخوبهایهادی

.شودمیاستفادهآلومینیومیومسیهایسیماز



هاعایق

ودارندراخودمداردرماندنبهتمایلآنهاآخرمدارهایالکترونکهموادیبه

این.دگوینمیالکتریکدییاونارسانا،عایقشوندنمیجدااتمازراحتیبه

خوبهایعایقاز.دارندالکترون8یاو5،6،7خودآخرمداردرمواد

ینکهاعلتبههاعایق.بردنامرامیکاوهوا،پلاستیک،کاغذ،شیشهمیتوان

انجریتواندنمیدهند،انتقالراخودهایاتمآخرلایهالکترونهایتوانندنمی

.دهندعبورخودازراالکتریسیته



هاهادینیمه

هاهادیوهاعایقفاصلحددرآخرمدارالکترونکردنآزادنظرازکهموادی

اههادینیمهآخرلایههایالکترونتعداد.شوندمینامیدههادینیمهدارندقرار

ازایوکردندریافتبهتمایلیهاهادینیمهعادیشرایطدر.استالکترون4

بهخارجیانرژیکهصورتیدراما.ندارندآخرلایههایالکتروندادندست

سیتهالکتریدرکههاییهادینیمهاز.کنندآزادالکترونتوانندمیشود،دادهآن
.بردنامرا(Si)سیلیکنو((Geژرمانیمتوانمیدارندکاربرد





سیلیکن





پیوندهایازطریقسیلیکننمایشدادهشدهاستکهدرآناتمهایسیلیکندرتصویرزیرساختارکریستالی

.اندکووالانسیبههممتصلشده



اینتعدادعادیدمایدرکهداردوجودآزادالکترون4سیلیکناتمهراطرافدر

نصرعاینضعیفرسانشمعنیبهکهاستبرابرهاحفرهتعدادباهاالکترون

.است

ایندر.ممیکنیاستفادهناخالصیافزودنروشازمامادهاینرساناییافزایشبرای

ساختاردرموجودسیلیکنهایاتمازیکیجایبه(تئوریلحاظبه)روش

یکازای(عناصرتناوبیجدولدر)بالاترهایگروههااتمازیکیازکریستالی،

.شودمیاستفادهجدولترپایینهایگروهازاتم

http://www.rsc.org/periodic-table


افزایشرامادهدمایماکهاستصورتاینبهناخالصیافزودنتئوریلحاظبه

ار(داردقرارتناوبیجدولازچهارمگروهدرکه)سیلیکنهایاتمازیکیوداده
((سومگروهدر)استترپایینگروهازکهB)بوراتمآنجایبهمثلااوکردهجدا

کهدبوخواهیماضافیحفرهایجادشاهدماصورتایندرکهکنیممیاضافهآنبه
ترپایینگروهازعنصرافزودنچون).گرددمیPنوعرساناینیمهایجادموجب

روتونپتعدادازمجموعدرکریستالیساختارهایالکترونتعدادکهمیشودباعث

(.شودکمترآنهای

الکتروناضافهکنیمشاهدایجادیک(درگروهپنجم)واگربهجایبورازاتمفسفر
.شدخواهیمNاضافیخواهیمبودکهباعثتولیدنیمهرساناینوع



؟چیست pو nودستهبندینیمهرساناهابهدونوعنامگذاریعلت

nنوعرساناینیمهدر (negative)اتمهسته.جریانندحاملهاالکترونمنفییا

روهگازناخالصیکهوقتیومنفیباردارایالکترونواستمثبتبارداری

الکترونتعدادشود،افزودهمادهبه(بیشترهایالکترونتعدادباعنصری)بالاتر

منفیرساناینیمهیکشاهدماوکندمیپیداافزایشکریستالیساختارآنهای

.بودخواهیم

pنوعرسانا،نمیهکهوقتیو (positive)هایالکترونتعدادچونباشدمثبتیا

الکتروندادتعباوترپایینگروهازناخالصیچون)شودمیکمکریستالیساختار

درخالیفضاییکایجادباعثعملاینواستشدهاضافهمادهبهکمترهای

.ودبخواهیممثبتباربارسانانیمهشاهدما،(گرددمیمادهکریستالیساختار


